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Leczenie chirurgiczne po amputacji palca dotyczy okoto 69 000 (kciuka — 15 000) pacjentéw na
terenie Unii Europejskiej, w przypadku ktérych mikrochirurgia replantacji zawodzi z powodu
powaznego uszkodzenia tkanki. Jednakze brak nawet pojedynczego palca powoduje znaczne
uposledzenie funkcji dtoni (precyzja i moc chwytu) oraz wptywa na komfort Zzycia i prace czesto
mtodych ofiar. Rekonstrukcja chirurgiczna jest obecnie mozliwa tylko dzieki przeszczepowi w postaci
autoprzeszczepu, np. transfer palca od stop do dtoni, prowadzacy do uposledzenia miejsca pobrania
implantu. Ewentualne przywrdcenie niektérych czynnosci funkcjonalnych jest mozliwe dzieki protezie
silikonowe]j zakotwiczonej w kosci, ale bez mozliwosci czucia. Obecne badania koncentrujg sie na
alternatywnych metodach rekonstrukcji chirurgicznej za pomocg zaprojektowanych specyficznie dla
pacjenta trwatych, biomimetycznych, bioaktywnych i antybakteryjnych implantéw w celu wymiany
utraconych kosci i stawéw. W ramach pracy doktorskiej przeprowadzane sg badania biozgodnosci
testowanych materiatéw wytwarzanych metoda przyrostowg (potocznie zwang drukiem 3D) o
zmodyfikowanych powierzchniach zgodnie z obowigzujgcymi normami przy uzyciu komérek ludzkich
fibroblastéw dermalnych oraz komérek kosciotwdrczych (osteoblastéw). Biozgodny oraz odporny na
korozje stop Tytan-Aluminium-Wanad (Ti6Al4V, Ti64) poddano modyfikacjom powierzchni, m.in.:
elektropolerowaniu, anodyzowaniu czy pokryciu hydroksyapatytem (HAp). Do analizy topografii
powierzchni, struktury biomateriatdw oraz ich sktadu wykorzystano m. in. techniki mikroskopii
cyfrowej, skaningowej laserowej mikroskopii konfokalnej, skaningowej mikroskopii akustycznej (SAM),
skaningowej mikroskopii elektronowej (SEM), transmisyjnej mikroskopii elektronowej (TEM) czy
dyfrakcje rentgenowskg (XRD). Podatnos¢ powtok na uszkodzenia oraz warunki zewnetrze bedzie
analizowana m.in. przez okreslenie stopnia ich delaminacji, testy nanoindentacji oraz ocene biokorozji.
Wazng cze$¢ pracy stanowi ocena wtasciwosci antybakteryjnych badanych powierzchni wraz z oceng
stopnia formowania sie biofilmu bakteryjnego. Powstate prototypy implantu beda poddane testom
zmeczeniowym oraz badaniom zuzycia ruchomej czesci stawu. Ponadto, przeprowadzona zostanie

takze ocena in vivo reaktywnosci Srodskérnej i toksycznosci.
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